Chemické vlastnosti alkanov a cykloalkanov:

Chemické vlastnosti st uréené jednoduchou nepolarnou kovalentnou vizbou ¢ medzi atdmami
uhlika C-C a medzi atémami uhlika a vodika C-H, ktord sa moze Stiepit’ vylu¢ne homolyticky (UV
Ziarenie, vysok4 teplota).

1. CHEMICKE REAKCIE NA VAZBE C-H
e pre alkdny su charakteristické radikalové substitiicie (Sr) s retazovym mechanizmom

Halogenacia (Sg)
R-H + X, - R-X + HX halogénalkdn R—X
Chlordcia metdnu

Molekulovy zépis:
CH4 + Cl, — CH3-Cl + HC1 chlormetdan CH5—Cl
Reak¢ény mechanizmus:
inicidcia: Cl-Cl - 2Cle
propagicia: CHy4 + Cle — CH3e + HCI
CH3ze + Cl, —» CH3-Cl + Cle atd’.

terminacia: 2 Cle — Cl,
Cle + CH3z® — CH;-Cl
CH;e + CH3z® — CH3—CHj; (vedrajii produkt neuvédzany v celkovej rovnici)

Sulfochloracia (Sg)
R-H + SO, + Cl, - R-SO,CI + HCI alkdnsulfonylchlorid R-SO,Cl
CH3—CH3; + SO, + Cl, — CH3—CH,—-SO,Cl + HCl etdansulfonylchlorid CH3—CH;-SO,Cl

Dehydrogenacia (E) — 200-400 °C, K = Ni, Pt, Pd, Rh, ...; vznikaji nenasytené uhl'ovodiky
CH,-CH,-CH, SN _,CH,-CH=CH, +H,

2. CHEMICKE REAKCIE NA VAZBE C-C

Oxidacia
alkan + O, — CO; + H,0O + teplo

Katalyticka oxidacia (K = oxidy Mn a Co) za vzniku rdznych oxida¢nych produktov, ako su alkoholy,
aldehydy, ketény a karboxylové kyseliny.

alkdn—22 s alkohol —22s aldehyd , keton —22““—s karboxylovd kyselina

CH;—CHj; etdin —» CH3—CH,—OH etanol — CH3;—CHO etanal - CH3-COOH etanova kyselina

Krakovanie (z angl. fo crack — lamat’, trhat’)
e pyrolyza alkdnov s dlhym retazcom na zmes alkdnov s kratSim retazcom.

Prehlad alkdnov (hlavne z hl’adiska ich praktického vyuZitia) — ucebnica s. 87-88



Oktdanové &islo — ucebnica s. 109-110

Ulohy - ucebnica s. 88

ALKENY

¢ homologicky rad alkénov so sumarnym vzorcom C,H»,
¢ izeméria uhlikového ret'azca + polohova izoméria

v

Struktura alkénov:
e dvojitd vizba— 1 ¢ + 1 @, vizbovy uhol 120°, rovinné usporiadanie atbmov

e 1 viazba znemoZiluje roticiu okolo vdzby C=C, preto pri niektorych alkénoch sa vyskytuje
stereoizoméria — cis-trans izoméria

HaC CHy HaC H
\ %
\C:C/ /C:C\
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cis-but-2-én alebo Z-but-2-én trans-but-2-én alebo E-but-2-én

Fyzikalne vlastnosti:
e ako alkany

Chemické vlastnosti:
V dobsledku pritomnosti dvojitej vidzby st alkény v porovnani s alkdnmi reaktivnejSie, pricom

.....

1. ELEKTROFILNA ADICIA (AEg)

Ag nesymetrickych alkénov sa riadi Markovnikovym pravidlom (toto pravidlo uruje hlavny
produkt):

.....

vodika.

Adicia halogénvodikov (H°" — X %)

Cl H Cl

.....

AlC,

cl  dcl cl dcl



2. NUKLEOFILNA ADICIA (Ay) v pritomnosti minerdlnych kyselin ako katalyzatorov

Adicia vody (H** —OH?%")

H,SO,
CH;—CH=CH, 4 H,0 —— oHs—cle—cle2 resp. CH3—C|)H—CH3
OH H OH

3. OSTATNE REAKCIE

Oxidacia (KMl’lO4, 03, OSO4, KQCI‘207, )
¢ kone¢nymi produktmi su dioly, aldehy, ketony alebo karboxylové kyseliny

Katalyticka hydrogenacia (Ar) za vzniku nasytenych uhl'ovodikov
CH;-CH=CH-CH; + H, —» CH3—-CH,—CH,—CHj;

Polymerizacia — ucebnica s. 92-93

Ulohy — ucebnica s. 94

ALKADIENY

Diény st uhl'ovodiky s dvoma dvojitymi vdazbami medzi atomami uhlika. Podl'a vzdjomnej polohy
dvojitych vizieb rozliSujeme diény:
e s kumulovanymi dvojitymi vizbami — preSmykuju sa na alkiny
CH,=C=CH; propadién — CHs—C=CH propin
® sizolovanymi dvojitymi vizbami — reakcie ako alkény
CH,=CH-CH,-CH=CH, penta-1,4-dién
e s konjugovanymi dvojitymi vizbami — najzndmejSou reakciou je priprava cyklickych zlicenin
Dielsovou-Alderovou reakciou (Nobelova cena za chémiu r. 1950)
CH,=CH-CH=CH, buta-1,3-dién
R, /CH2 (m R, R,
Lo — 0T
R3 N\ CH, R

CH, 3



